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Abstract of DE1 9826097 

The method involves switching the clutch with a switching element with a fill pressure applied to the 
clutch during a filling period. A computer (6) determines a current switching element load state from 
predetermined process parameters of previous switching processes and obtains an empirically 
determined filling period for the determined switching state from a memory (7). 
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(£5) Verfahren zur Korrektur des Fullvolumens von druckbetatigten Kupplungen in Fahrzeug-Getrieben 

(57) Die Erfindung betrifft ein Verfahren zur Korrektur des 
Fullvolumens von druckbetatigten Kupplungen in Fahr- 
zeug-Getrieben, wobet die Kupplungen jeweils durch ein 
Schaltelement betatigt werden, das wahrend einer Full- 
zeit einen Fulldruck (Psf) an die Kupplung aniegt. Eine Re- 
cheneinrichtung (6) ermittelt aus vorbestimmten ProzeB- 
gro&en vorangegangener Schaltablaufe einen aktuellen 
Belastungszustand fur jedes Schaltelement. Fur den er- 
mittelten aktuellen Schaltzustand wird eine in einer Spei- 
chereinrichtung (7) gespeicherte Fullzert (At SF ) abgeleitet 
die zuvor. durch empirische Vorversuche ermittelt wurde. 
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Beschreibung 



Die vorliegende Erfindung betrifft ein Verfahren zur Kor- 
rektur des Fullvolumens von druckbetatigten Kupplungen in 
Fahrzeug-Getriebcn nach dem Oberbegriff des Patentan- 
spruchs 1. 

^ In der DE 38 25 749 C2 ist ein Verfahren zur adaptiven 
Steuerung des Schaltdrucks eines selbsttatig schaltenden 
Gangwechselgetriebes beschrieben, bei dem die jeweiiige 
Schaltzcit aus einem Kennfeld in Abhangigkeit von dem 
Drehmoment und der Getriebeausgangsdrehzahl abgelesen 
wird. In weiteren Kennfeldern sind Korrekturwerte in Ab- 
hangigkeit von dem Drehmoment und der Getriebeaus- 
gangsdrehzahl abgelegt, wobei fur jede von moglichen Um- 
schaltungen je ein Kennfeld vorgesehen ist. Wenn das Kraft- 
fahrzeug in einen Fahrzustand gelangt, bei dem einer der 
ausgewahlten Betriebspunkte der Kennfelder durchlaufen 
wird, werden aus dem einen Kennfeld die Soil zeit und aus 
dem anderen Kennfeld der entsprechende Korrekturwert fur 
die jeweiiige Umschaltung ermittelt In einem Komparator 
werden der Sollwert und der von einer Messeinrichtung er- 
mittelte Istwert der Schaltzeit miteinander verglichen. Liegt 
die Abweichung innerhalb eines vorgegebenen Toleranz- 
Fensters, wird eine Adaption des betrefifenden Kennfeldes 
nicht vorgenommen. Liegt jedoch die Abweichung des Ist- 
wertes vom Sollwert ausserhalb des genannten Toleranz- 
Fensters, wird durch eine Rechenstufe ein neuer Korrektur- 
wert aus dem Istwert, dem Sollwert und dem alten Korrek- 
turwert ermittelt Dieser neue Korrekturwert wird in den 
ausgewahlten Betriebspunkt des Kennfeldes der vorange- 
gangenen Umschaltung eingeschrieben. 

Ein Problem einer derartigen Steuerung besteht darin, 
das s ein hoher Software- Aufwand erforderlich ist, kein ein- 
deutiger Zusammenhang zwischen Ursache und Wirkung 
besteht und dass zudem falsche Reaktionen der Steuerung 
moglich sind. 

Die Aufgabe der vorliegenden Erfindung besteht darin, 
ein Verfahren zu schaffen, mit dessen Hilfe eine gleichblei- 
bende Schaltqualitat von druckbetatigten Kupplungen in 
Fahrzeug-Getrieben bei Verschleiss und/oder Setzen der 
Kupplungsteile sichergestellt wird. 

Diese Aufgabe wird durch ein Verfahren mit dem Merk- 
mal des Patentanspruches 1 gelost. 

Der wesentliche Vorteil der Erfindung besteht darin, dass 
bei dem erfindungsgemassen Verfahren eine gleichblei- 
bende Schaltqualitat von druckbetatigten Kupplungen, ins- 
besondere von Lamellenkupplungen, bei einem Verschleiss 
und/oder Setzen der Lamellen, insbesondere eines Last- 
schaltgetriebes ohne einen grossen Software- Aufwand si- 
chergestellt wird. Vorteilhafterweise wird bei der Erfindung 
zunachst die Ursache fur die Verschlechterung der Schalt- 
qualitat aus bestimmten Prozessgrossen vorhergehender 
Schaltablaufe in der Form eines Belastungszustandes fur je- 
des Schaltelement ermittelt. Aus diesem Belastungszustand 
wird aufgrund der Erkenntnisse und Erfahrungen empiri- 55 
scher Vorversuche eine entsprechende Erhohung der Fiill- 
zeit, besonders bevorzugt der Schnellfullzeit, abgeleitet. 
Falsche Reaktionen sind nicht moglich. 

Im folgenden werden die Erfindung und deren Ausgestal- 
tung im Zusammenhang mit den Figuren naher erlautert. 

Es zeigen: 

Fig. 1 in schematischer Darstellung den Antriebsstrang 
eines Kraf tfahrzeuges; 

Fig. 2 ein Diagramm zur Darstellung der Abhangigkeit 
des Fulldruckes von der Zeit in einem Schaltelement fiir 
eine Lamellenkupplung und 

Fig. 3 ein Blockschaltbild zur Erlauterung des erfin- 
dungsgemassen Verfahrens. 



Gemass der schematischen Darstellung der Fig. 1 ist zwi- 
schen den Motor I und die Antriebsachse 2 eines Kraftfahr- 
zeuges ein automatisches Getriebe 3 mit druckbetatigter 
Kupplung geschaitet, wobei das Getriebe in Abhangigkeit 
5 von den Belastungszustanden durch Betatigung der Kupp- 
lung selbsttatig schaltet. 

Als Beispiel ist eine Lamellenkupplung 4 eines Last- 
schaltgetriebes dargestellt, die durch ein Schaltelement 5 
vor dem eigentlichen Schaltvorgang in die Arbeitsposition 
10 bewegt wird. 

Dabei wird gemass Fig. 2 so vorgegangen, dass durch 
eine Schnellfullung des Zylinders des Schaltelementes 5 ein 
grosser Druck p SF in der Zeit t SF aufgebaut wird (Schnellflil- 
lung), wahrend nachfolgend sich wahrend der Zeit tp A ein 
15 kleinerer Ausgleichsdruck p FA einstellt (Fullausgleich) 
Durch Verschleiss und/oder Setzen von Lamellen in der La- 
mellenkupplung 4 wird nach einer gewissen Betriebsdauer 
bzw. Belastung das benotigte Fullvolumen fur die Kupp- 
lungsbetatigung grosser. Daraus ergibt sich eine notwendige 
2o Vergrosserung des Schnellfullzeit t SB um eine gleichblei- 
bende Schaltqualitat zu erreichen. 

Gemass Fig. 3 wird daher in einer Recheneinrichtung 6, 
der uber die Eingange 61, 62, 63 und 64 bei den einzelnen 
Schaltablaufen Signale zugefuhrt werden, die die Differenz- 
25 drehzahl An(t), die Drucke (P)t, die Laststellungen U(t) und 
die Momente T(t) angeben aus diesen Prozessgrossen je- 
weils ein aktuelle Belastungszustand fur jedes Schaltele- 
ment 5 errechnet. 

In einer Speichereinrichtung 7 sind als Ergebnis von Er- 
30 kenntnissen und Erfahrungen empirischer Vorversuche in 
der Form einer Tabelle oder Kennlinie Schnellfullzeiten 
At SF gespeichert, die jeweils den einzelnen moglichen Bela- 
stungszustanden entsprechen, die wahrend der Betriebs- 
dauer des Lastschaltgetriebes 3 zu erwarten sind. 
35 Dies bedeutet, dass ein jeweils aus den Prozessgrossen 
vergangener Schaltablaufe in der Recheneinrichtung 6 be- 
stimmter aktueller Belastungszustand jeweils einer in der 
Speichereinrichtung 7 gespeicherten Schnellfullzeit At SF zu- 
geordnet wird, die dann zur Schnellfullung herangezogen 
40 wird. 

Beispielsweise werden alle Schaltungsvorgange mit ei- 
nem Schaltungsdruck einer vorbestimmten Grosse (z. B. 
grosser 5 bar) fur jedes eine Lamellenkupplung 4 betati- 
gende Schaltelement 5 in einer Zahlerrichtung 8 gezahlL So- 
45 bald der Zahler 8 einen vorbestimmten Wert (z. B. 5000 
Schaltvorgange) uberschreitet, wird dann die Schnellfullzeit 
ts F um den aus der Speichereinrichtung 7 entsprechend dem 
aktuellen Belastungszustand ausgelesenen Wert At SF erhoht 
Es ist auch denkbar, anstelle derErmittlung einer Schnell- 
50 fullzeit Ats F in der beschriebenen Weise oder zusatzlich 
dazu, eine Ausgleichsfullzeit At FA zu ermitteln, wobei dann 
in der Speichereinrichtung 7 in Vorversuchen empirisch er- 
mittelte Ausgleichsfullzeiten At FA gespeichert sind. 
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1. Verfahren zur Korrektur des Fiillvolumens von 
druckbetatigten Kupplungen (4) in Fahrzeug-Getrieben 
(3), wobei die Kupplungen (4) jeweils durch cin 5 
Schaltelement (5) betatigt werden, das wahrend einer 
Fullzeit einen Fulldruck (Psf) an die Kupplung (4) an- 
legt, dadurch gckcnnzcichnct, daB eine Rechenein- 
richtung (6) aus vorbestimmten ProzeBgroBen voran- 
gcgangener Schaltablaufc einen aktuellen Bclastungs- 10 
zustand fur das Schaltelement (5) ennittelt und daB fur 
den ermittelten aktuellen Schaltzustand eine in einer 
Speichereinrichtung (7) gespeicherten Fullzeit (AtSF) 
abgeleitet wird, die zuvor durch ernpirische Vorversu- 
che ermittclt wurde. 15 

2. Verfahren nach Anspruch 1, dadurch gekennzeich- 
net, daB eine Zahleinrichtung (8) vorgesehen wird, die 
alle Schaltungsoperationen mit einem Schaltungsdruck 
zahlt, der einen vorbestimmten Wert iiberschreitet, und 
daB bei Erreichcn eines vor bestimmten Zahlwertes 20 
eine in der Speichereinrichtung (7) gespeicherte Full- 
zeit (AtSF) ermittelt wird. 

3. Verfahren nach Anspruch 2, dadurch gekennzeich- 
net, daB der vorbestimmte Wert etwa 5 bar betragt. 

4. Verfahren nach Anspruch 2 oder 3, dadurch gekenn- 25 
zeichnet, daB der Zahlwert etwa 5000 betragt. 

8 

5. Verfahren nach einem der Anspriiche 1 bis 4, da- 
durch gekennzeichnet, daB als ProzeBgroBen die Mo- 
mente an der Kupplung (4) uhd/oder die Differenz- 30 
drehzahlen und/oder die Driicke und/oder die Laststel- 
lungen herangezogen werden. 

6. Verfahren nach einem der Anspriiche 1 bis 5, da- 
durch gekennzeichnet, daB als Fullzeit eine Schnell- 
fullzeit (AtpA) aus der Speichereinrichtung (7) ermittelt 35 
wird. 

7. Verfahren nach einem der Anspriiche 1 b\s 5, da- 
durch gekennzeichnet, daB als Fullzeit eine Fiillaus- 
gleichszeit (AtpA aus der Speichereinrichtung (7) ermit- 
telt wird. » 40 

8. Verfahren nach einem der Anspriiche 1 bis 7, da- 
durch gekennzeichnet, daB als Kupplung (4) Lamellen- 
kupplungen eines Lastschaltgetriebes vorgesehen sind 
und daB der aktuelle Belastungszustand fur jedes 
Schaltelement (5) jeder Lamellenkupplung ennittelt 45 
wird. 
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